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Exencice 1 (3 points) 

On cons ide re l'e quation (E) : 5x - 3y = 17 , ou x et y sont des entie rs re latiis. 

l.a) Justifier que l’equation (E) admet des solutions entie res et verifier que le couple (4,1) est une 

solution particuliere de (E). 

b) Determiner l'ensemble des solutions de (E). 

2) So it (x,y) une solution de (E). 

a) Montrer que si x est un diviseur de y, alors x est un diviseur de 17. 

b) Soit m un entie r relatif. Trouver les valeurs de m telles que le quotient soit unentierrelatif. 

Exercice 2 (4 points) 


Le plan complexe est muni d’un repere ortho no rme (0;u, v). Pour tout nombre complexe z on 
pose : P(z) = z 3 -(4+8i)z 2 +(-14+24i)z + 32 + 4i . 

l.a) Calculer P(2i) et determiner deux nombres a et btels que pour tout nombre complexe z 
ona: P(z) = (z-2i)(z 2 +az+b). 

b) En deduire l’ensemble des solutions de l’equation P(z) = 0. On note Zj,z 2 etz 3 ses solutions 

avec |zj| < |z 2 | < |z 3 |. 

c) Soit A,BetC les points d’affixes respectives Zj,z,etz 3 . Determiner l’affixe du point G 
barycentre dusysteme {(0,5);(A,-7);(c,4)}. Placer A,B ,C et G sur la figure. 

2) Pour tout nombre complexe zonpose: Q(z) = z 2 -(4+6i)z-2+16i . 

On note r l’ensemble des points M d’affixe z tels que Q(z) soit imaginaire pur (ou nul). 

a) En posant z = x+iy , donner une equation cartesienne de r et montrer que r est une conique 
de centre G. 

b) Preciser les sommets et l’excentricite de rpuis la construire dans le repere precedent. 

Exercice 3 (4 points) 

1) On considere la fonction gdefiniesur R par: Jf(x)=xe x si x *0 

[f(0) =0 

Soit (C) la courbe representative de f dans un repere orthonorme (0;T, j). 

a) Montrer que lim f(x) = 0 et que lim f(x) = +oo . Interpreter. 

x-»0 x->0 + 

f(x) 

b) Calculer et interpreter les limites suivantes : lim -, lim (f(x)-(x+l)) et lim(f(x)-(x+l)). 

X—>0 X x—>-oo ' ' x—>+oo ' ' 

c) Dresser le tableau de variation de f. 

d) Construire, dans le repere precedent la courbe (C). 

2) On deflnit pour tout entie r n e N* la fonction f n par | ( x ) = xe * si x * 0 . 

[f„(0) = 0 

Soit (C n ) la courbe representative de f n dans le repere precedent (0;T,j). 

a) Montrer que (Cjest l’image de (C)par une homothetie h n de centre O dont on precisera le 
rapport. 

b) Montrer que tous les points M n de (C n ) en lesquels la tangente est horizontale, sont situes sur 
une me me droite A dont on donnera une equation. 

c) Sans etudier f 2 , deduire de ce qui precede le tableau de variation de f 2 et la construction de sa 
courbe (C 2 )dans le me me repere. Justifier. 
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Exercice 4 (4 points ) 


Soit la fonction fdefinie sur T-l,+ooT par f(x) = ln(x+l)—— 

J L x + 1 

de f dans un repere orthonorme (0;T,j). 


Soit (C) la courbe representative 


c) En utilisant a) et b); montrer que 


2+i 1_k (_| | n+2 v" 

f(x) = £(-l) k -‘ i-^x k + , 

S' k x+1 


1. a) Montrer que lim f(x) = +oo et lim f(x) = +=c puis calculer lim- . Interpreter. 

x—»-l + x-»+oo x^+oo x 

b) Dresser le tableau de variation de f. 

c) Montrer que la courbe (C) admet un point d’inflexion dont on donnera les coordonnees . 

d) Tracer la courbe (C). 

2. a) Calculer J'ln(l+t)dt et determiner la primitive F de f sur ]-l,+oo[ qui s’annule en 0 (On 

pourraecrire f(x) = ln(x+l)-l+—!—). 

x+1 

b) Pour tout entier naturel n>l, on note A n l’aire du domaine plan delimite par la courbe (C), 
l’axe des abscisses etles droites d’equations respectives x = 0et x = ^. Donner l’expressionde 
A n en fonction de n. 

3) Dans la suite de l’exercice on prendra x reel tel que x e ]0;l[ et n un entier naturel non nul. 

1 11+1 (— 1Y 1+I x n+I 

a) Montrer que pour tout n: -= Y(-l) k l x k l + -— -. 

1 + x S' 1 + x 

n+l k j.n+1 

b) En deduire que : ln(l+x) = ^(-l) k l — + (-l) n+1 j -dt. 

k=l k 0 1 + t 

n+l 1—k (— T> n+2 v n+2 r\ t n+1 

c) En utilisant a) et b); montrer que : f ( x ) = ]T(-l) k “‘—-x k +-— -+(-l) n+l f -—dt. 

ij —2 k x+1 ®l+t 

rx t n+1 x" +2 

d) Montrer que : 0 < 1 -dt <-. 

H J "l + t n + 2 

n+l 1 —k 

e) En deduire que : f(x) = lim V(-l) k_1 -x k . 

n^S 1 k 

Exercice 5 (5 points ) 

Dans le planoriente, on considere le carre direct ABCD de centre O et de cote a (a>0). 

I, J, K et L les milieux respectifs des cotes [AB], [bc], [CD] et [da]. Les points E et F tels 
que LDEF soit un carre direct. 

l.a) Faire une figure illustrant les donnees precedentes que l’on completera au fur et a mesure. 

b) Montrer qu’il existe une unique rotation r qui transforme A en D et L en E. 

c) Determine run angle et le centre de cette rotation. 

2) a) Montrer qu’il existe une unique similitude directe s, qui transforme J en O et C en D. 

b) Determiner l’angle et le rapport de s,. 

c) Determiner s^B) que peut-onen deduire a propos du centre de s t . 

d) Determiner SjlOlpuis construire l’image du carre ABCD par Sj. Justifier la construction. 

1 71 

3) Soit s 2 la similitude directe de centre A, de rapport -j= et d’angle — .Determiners 2 (0) et s 2 (C) 

4) On pose f = s 2 o s, -1 et pour tout point M du plan, on note M 2 = s,(M) , M 2 = s 2 (M). 

a) Determiner f(D) et caracteriser f. 

b) Montrer que si M 2 9tM 2 alors la droite (MjM 2 ) passe par un point fixe que l’on determinera. 

c) Determiner l’ensemble r, des point Mdu plan pour les quels les points M, Mj et M 2 sont 
alignes. (On pourra utiliser l’angle (MA,MB)). 

5.a) Verifier que O est le barycentre dusysteme {(A,l);(D,3);(E,-2)}. 
b) Determiner les ensembles r 2 et r 3 des points M du plan tels que : 

M e r 2 <=> 2MA 2 +6MD 2 -4ME 2 = a 2 , 

M e r, <^> (MA + MK — ME)(2ML + 2MK - MB) = 0. Que peut-on re marque r ? 

Fin. 
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